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Transhumanisme
[

. Definition:

Un mouvement intellectuel et culturel, né dans les 80s en Californie, qui prone 'usage des
sciences et techniques afin d'améliorer les caractéristiques de |'espece humaine (transcendence)

“TIranshumanism considers the possibility of an evolution in which self-regulated
mechanisms act on an artificial selection that is no longer entirely in the hands of
Darwinian evolution, so that humans can surpass themselves with the assistance of
genetic engineering, robotics, nanotechnologies and virtual reality”, CCNE 2013

“There is no such thing as an intrinsic standard for human nature”, Anders 2002

“Handicap, souffrance, maladie, viellissement, mort subie” : inutiles et indésirables.
« |deologie utilitariste et libéraliste

« Moyens: “Human Enhancement Technologies (HET)”

Converging technologies, combining nanotechnology, biotechnology and biomedicine,
information technology, cognitive sciences (NBIC)
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Transhumanisme
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Transhumanisme
[

« Important dates and organizations:

— 1998: Création WTA (World Transhumanist Association) + “Transhumanist
FAQ” — H+ (20006) (Bostrom, Pearce => Hughes => Vitamore)

« Améliorer la condition humaine par la raison/technique (1998)
« Etudier les répercussions, dangers et I'éthiques de ces pratiques (2002)

- 2002: Converging Technologies for Improving Human Performance (Roco &
Bainbridge, 2002)

— 2004. Institute for Ethics and Emerging Technologies (IEET) (Bostrom, Hugues)
- 2005: Future of Humanity Institute (FHI) (Bostrom, Sanders)
-~ 2008: Université de la Singularité (Diamandis, Kurtzweil)

- 2014 Future of Life Institute (Tegmark, Musk, Talinn, Hawking) => ( existential
risks)

« De nombreux courants idéologiques:

— Abolitioniste, libertaire, techno-progressiste, (extropianisme, uplifting, post
sexualisme, etc.)
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“Gonverging Technologies for Improving Human Performance”
]

« Rapport 2002 commandeé par U.S. NSF and Dept. of Commerce

« Exploration du potentiel des NBIC
— Synergies des NBIC
- Amélioration de la santé
- Vaincre le handicap
— Améliorations de I'H (militaire)
— Rationalisation Homme-Machine
« Promotion de la convergence

des NBIC
« Fut un repere pour la spéculation...
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Roco and Bainbridge (2002)
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Enhancement vers la singularite
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"L'Homme augmenté — Notre Humanité en quéte de sens”, Fondation Telecom (2015)
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Cyborgs?
N

“An organism that has restored function or enhanced abilities due to the integration of
some artificial component or technology that relies on some sort of feedback”

Manfred Clynes and Nathan S. Kline "Cyborgs and space." Astronautics 26 (1960): 74-75.
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Present “cyhorgs”
[

Appareillages Implants de Substitution
“mécatronique” régulation végeétative sensorielles

Claudia Mitchell
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Extension du concept de cyhorg

“Determiners of our nature are
unusually  plastic  brains  whose
biologically proper functioning has
always involved the recruitment and
exploitation of non-biological props and
scaffolds.”
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A. LEROI-GOURHAN
- liens ethniques, psychiques
et physiologiques entre
I'hnomme et la technique (outil
préhistorique)

- Milieu et technique
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De 1a médecine a I'anthropotechnie
N

« Algénie (Age de la biotechnologie) (J. Rifkin) : “construire I'organisme partait’
« Anthropotechnie (J. Gofette) = Réparation, soin

— Amélioration, augmentation des sens existants

— Développement de nouveaux sens

— Augmentation des capacités physigques

— Augmentation des capacités cognitives

— Allongement de la durée de vie

— Normal — Modifié - Amélioré

— Existe déja : pilule contraceptive, chir. esth., dopage, psychotrope, clonage...

« Transformation de la médecine
— Patient/médecin = Client/praticien

« Def. Santé de ['OMS: ‘un état de complet bien-étre, physique, mental et social”
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Différents niveaux et outils d'enhancement
o]

o Difficulté de définir des frontieres ;

- Homme réparé

- Homme instrumenté
- Homme connecté
- Homme amélioré

- Homme hybridé

- Homme fabrigué

- Homme numérisé

» Questions de la norme (Canguilhem)

Le Dévédec, Nicolas, and Fany Guis. "L’humain augmenté, un enjeu social." SociologieS (2013).
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Débats souleves par les HET
N

« Questions posées (par les deux camps):

— ldentité, responsabilité
— Droits et libertés individuelles

— Inégalités, désequilibres et divisions dans la sociéte: fracture numérique, disruption
sociale

— Sécurité totale

— Progres technologique

— Notion d'acces

— Liberté d'explorer

— Nécessité d'information et d'éducation
— Législation

— Coopération internationale,

— Respect et tolérance

— Généralisation

— Respect de la diversité

— Considération de la vie

— Anthropotechnie et probleme de la norme
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Opposition(s) aux Transhumanisme
N

« Courants idéologiques opposes:

— Bioconservateurs (F. Fukuyama, J. Ellul)
— Anti-industriels - Néo-luddites (L. Kass)
— Ecologie intégrale, décroissance, etc.

. Courants intermédiaires “bioéthique / éthique libérale” (ex: F. Hallhoff, G. Hottois?)

— Critique du bioconservatisme:

« Opposition a 'augmentation des performances humaines est intenable et injustifiee
- Reéalité et ensemble de pratiques déja existantes

« Distinction naturel/artificiel et interdiction des technologies d’amélioration serait purement morale /
normative

— Critique du biolibéralisme:
« Contre le “Laisser faire”
 ldée d'usage responsable et pragmatique de ces technologies
« Mesure du risque
— Proposition:
« Obligation de régulation éthique
« Importance du consentement libre et éclairé
« Nécessité d'absence de risque

Allhoff F., Lin P. & D. Moore (2010), What Is Nanotechnology and Why Does It Matter? From Science to Ethics, Oxford, Wiley-Blackwell Blackwell Publishing Lt.
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Fermeture de la parenthese introductive
N
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La rohotique, techno-science par excellence ?
-1

- Circularité: Domaine “transition” entre recherche appliquée et fondamentale

- Opérativité: Recherche basée application / “rapidité” du transfert technologique

(du mains pr certains outils robotiques)
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Technologie et sociéete

Robots Société, individus

Objets technoscientifiques
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Technologie et sociéete

Robots Société, individus

Objets technoscientifiques

Un systeme bouclé d'influence réciprogque
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Technologie et sociéete

En réalité, un écosysteme bien plus complexe.....

e
—_————

= |nfluence réciproque » Influence unilatérale

Robotique = technoscience = Enjeux Ethiques, Legaux, Sociétaux (ELS)
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Enjeux éthiques autour des technologies pour le corps
I ——

« Déja évoqués:
- Respect de la dignité humaine
— Inviolabilité du corps humain et intégrité physique et psychologique
— Protection de la vie privée
— Non-discrimination et equité
— Principe de precaution
- Ethique de la recherche
. [RAH-1] Ethique médicale

« [RAH-2] Autonomie et intégrité de I'individu
o [RAH-3] Réversibilité de 'augmentation

- Groupe européen d'éthique des sciences et des nouvelles technologies (GEE) 2005 “ASPECTS ETHIQUES DES IMPLANTS TIC
DANS LE CORPS HUMAIN”

- CCNE 2013 “Recours aux techniques biomédicales en vue de «neuro-amélioration» chez la personne non malade: enjeux
ethiques”

- Rapport de la CERNA 2014 “Ethique de la recherche en robotique”
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Objectif de la présentation
N

« Souligner, autour du cas “Homme réparé / Homme augmenté”,
I'importance de deux aspects de I'éthigue de la recherche :

- la communication scientifique
— la contextualisation de la recherche / nécessité d'une approche holistique

« Qui participent a la création d'une idéologie de la technologie

(ldeologie = Systeme preaefini d'idées a partir desquelles la realité est
analysee (idees recues))

« Qui a des conséguences non-négligeables
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Quelles technologies pour réparer I'homme?
N

« Avancées médicales / chirurgicales

- Médicaments

- Thérapies génigques

- Chirurgie (esthétique, réparatrice, correctrice)
» Avancees technologiques

- Dispositifs de correction “simples” (lunettes, aide auditives, corset, cannes...)

- Implants de regulation végetative (pacemaker, pompe a insuline, coeur
artificiel...)

La robotique interpelle I'imaginaire de I'augmentation plus que des
avanceées technologiques ou médicales “concretes”
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L'imaginaire de la robotique pour le corps

; w©

L Robocop

"'F?'eppMie‘r.l- A
= 3 1EFOMEN

_ Frankenstein 8
i+ el |

DeusEx

bl

- Mythe culturel du cyborg - Sur-representations (E. Goffman)
ae heros / “monstres” (M. Foucault)
- Mythe de la transcendence

- Mlythologie prometheene - Fascination / Simplification

m=) Un homme “augmenté” imaginaire légitimé ?
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Une realite technique décalée

Walk Again Project,
World Cup 2014

Attentes

Quelle est Ia réalité des réparations technologiques du corps?
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Etat des lieux des technologies rohotiques
N

Exosquelettes

Re - REX

3ll/Robotics BIONICS

Homme partiellement réparé
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Etat des lieux des technologies rohotiques

Exosquelettes

Re - REX

B/ Robotics BIONICS

Homme partiellement réparé / rééduqué

—  RB.3D

Homme “assisté” pas augmente!
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Etat des lieux des technologies rohotiques

Exosquelettes

Pneumatic Exoskeleton, Mihailo Pupin Institute, 1969

ll/Robotics

Homme partiellement réparé
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Etat des lieux des technologies rohotiques
N

Prothéses

« Disponible commercialement
— Membre inférieur
— Membre supérieur

« Avanceées de la recherche
- Hardware

- Controle
— Retour sensoriel
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Etat des lieux des technologies rohotiques

Prothéses

« Disponible commercialement

Membre inférieur

&

PR | N— PRV —
RE-FLEX ROTATEWITH EVO LP ROTATEWITH EVO RE-FLEX SHOCK WITH EVO RE-FLEX VSP
Ossur Catalog 2012
8
— 1 - I
a1 S — P [E—
TALLDE FLEX-FOQTAXIR FLEX-FOOT CHEETAH FLEX-RUN WITH NIKE SOLE FLEX-SPRINT

&x&\:#k
fi/

| ﬁtL .

'l || ] osc 1]]I4
PreFlex Adaptive Yielding Dynamic Stability Adaptive Swing Phase Control
Control Control (DSC)
The Genium"™ maintains Intelligent knee fiexion The heart of the system: Precise control of lower leg pendulum (to 65"
a hydraulically controlled, (max. 17", depending on continuous sampling of of flexion) no matter what the walking speed.
physiological 4° of the situation) gives users  multiple environmental Also helps to prevent falls.
preflexion of the knee joint  more efficient, intutive inputs —including a
at heel sirike, allowing the  control of the prosthesis. groscope and 2-axis
foot to reach full contact accelerometer—determines
more quickly. the appropriate resistance

and release of the joint for
optimum security.
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Etat des lieux des technologies rohotiques

Prothéses
« Disponible commercialement

- Membre inférieur

=
_— S| S— R S— PR, FE——
RE-FLEX ROTATE WITH EVO LP ROTATEWITH EVO RE-FLEX SHOCK WITH EVO RE-FLEX V5P

Ossur Catalog 2012

i

*\x\ Y ¢
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a1 ll] osc ||| Transmission,

and Electronics

PreFlex Adaptive Yielding Dynamic Stability Adaptive Swing Phase Control
Control Control (DSC)

The Genium™ maintains Intelligent knee flexion The heart of the system: Precise control of lower leg pendulum (to 65 Series

a hydraulically controlled, (max. 17", depending on continuous sampling of of flexion) no matter what the walking speed.

physiological 4° of the situation) gives users multiple environmental Also helps to prevent fals. spring

preflexion of the knee joint  more efficient, intuitive inputs —including a

at heel strike, allowing the  control of the prosthesis. gyroscope and 2-axis

foot to reach full contact occelerometer—determines -

more quickly. the approprite resistance Carbon-composite foot
ond release of the joint for
optimum security.
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Etat des lieux des technologies rohotiques
N

Prothéses
« Disponible commercialement

- Membre supérieur

Myoelectric Russian Arm (19

reaching phase grasping phase G)

* st il # Al EMG 2
— - ety * — - P E1iG 1

check mode rotate switch hand hand switch rotate
(switch) wrist mode open close mode wrist

Touch Bionics
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Etat des lieux des technologies rohotiques
N

Prothéses

Concretement...

Ottobock SensorSpeed Ottobock Michel Angelo

Ottobock Myorotator
(pronosupination only)

D
" -I, _'.. 2 ,/’ Utah Arm 3 ;
- .. k\
Bebionic, RSL Steeper

Utah Arm LTI Boston NYC Hosmer
Digital

Ultra Touch Bionics
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Etat des lieux des technologies rohotiques

Prothéses

o Avancées de la recherche

- Hardware

Epimysial e.
(bipolar) N
Cuffe.

l -—
in ulnar nerve

Epimysial e.
(monopolar)

Ostéointegration, (Ortiz-Catalan 2014)

Biomechatronics Tools for Measuring Limb Tissue
Biomechanics, MIT Media Lab
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Etat des lieux des technologies rohotiques

Prothéses

o Avancées de la recherche

— Approches invasives de contrOle / Machine Learning

Wrist Extension

Wrist Flexion

‘Wrist Supination
-

Wrist Pronation

© Johns Hopkins University

Targeted Reinnervation, RIC Chicago
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Etat des lieux des technologies rohotiques

Prothéses

o Avancées de la recherche

— Retour sensoriel A —
sy \[:u s

' D 3 E
g 20 g‘w
21s I
. _,"- Strong sensation, palmar side i g L T
[] Diffuse sensation, palmar side | 2 : E 2t i .
B Strong sensation, dorsal side : - 12 mi 4 o ml:ljsec?edzzhar‘;e (nQ) b
[7] Diffuse sensation, dorsal side | e Little finger A Painthreshold — ek esees il i
= |ndex finger W Threshold ----= Second week = Lastweek
Capteurs/Stimulateurs Réinnervation sensorielle, RIC Chicago Restauration invasive (Raspopovic 2014)
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Etat des lieux des technologies rohotiques
N

Interfaces cerveau-machine

.‘ |
otor Certex implant for robot contrdl, Hochberg 2012 ®

Objets de laboratoires Objets commerciaux
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« Recent advances

Firing rate

Ecole d

Arm movement
Woveriap

(spikes s7") Trial

Time (ms)

Trial
Mean wavelet
power

Bouton, Chad E., et al. "Restoring cortical control of functional
movement in a human with quadriplegia." Nature (2016).

‘éthique du numérique, 29 septembre

o @ Finger Activation
O No Finger Activation
@ Not Available

Hotson, Guy, et al. "Individual finger control of a modular prosthetic
limb using high-density electrocorticography in a human subject.”
Journal of neural engineering 13.2 (2016): 026017.




De (vraies) augmentations moins mediatiques

Passive-Elastic Anklg Exoskeleton
Carnegie Mellon ’

Marcus Meinzer et al/J. Vis. Exp. 2014

Institute of Cognitive Science,
University of Osnabriick

MIT media lab kneé and anle» exoskeletons

Cognitives Sensorielles Motrices
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(Pauvres) Body-hackers / Grinders

hody hacking

BodMod

V4
4
‘

a L

¢
R

e
S
1

Implantation
d'aimants

P. Mayhoifer®

Attention confusion “amputation fonctionelle / volontaire”
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Supernumerary Robotic Limbs

Diaberlc 3*\\ --rw-——r (

\ O’ . Fr ’
o
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« Importantes avancées technologiques

» Importants problemes scientifiques encore a
résoudre (détection d'intention / controle)

« [ransfert lent ou inexistant vers des produits pour
les patients (taille de marché?)

« Nombreux “Proof of concept” intransferables

 Derriere toutes ces avancées — toujours beaucoup
d'apprentissage, d'effort (cognitif et physique) de la
part du patient pour maitriser ces technologies.
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Pourquoi un tel décalage?
N

» Problemes dans la communication scientifique

« Décontextualisation des objets techniques
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Pourquoi alors un tel decalage?
N

(Mythes culturels)

Vulgarisation simplificatrice et sensationaliste

“Fonctionalisme” robotique et evaluation de la
performance

L'oubli du corps et de ses techniques

La séparation du dualisme cartésien
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Vulgarisation simplificatrice et sensationaliste
- /7]

HOW SC\ENCE REPORTING WORKS:

TEN PERCENT OF
LA. CONVENTION CENTER CANCER CBUSWNA
WEST COAST LABRATS TR
EXRO 5
AUGUST 12-14
Tickets at: &
estcoastexpo iz =
AR

WE DIDN'T  QURE CANCER.
WERE JUST MOVING FRITER
TOWRRD A FUTURE
TRENTMENT.

MODIFYING

m;&%&aﬁmﬁ% ‘\ . IRANSHUMANISM

EUGENIC VICTIMS
T0 BE PAID

FEATUI
EWS:

RE
NEWS:
BLAC!
VAT

IDEAS WORTH SPREADING

“Une monstruosité qui transforme les
scientifiques et intellectuels en

amuseurs publics, comme des artistes —§  ~
de cirque.” Nassim Taleb

-
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Vulgarisation simplificatrice et sensationaliste
- ———————————————00————//7]

Les “tribuns” de la technologie robotique...

(le mythe du chercheur en robotique: Prométhee, Dr Frankenstein...)

'- : !
. K.Warwick -

Bomnell b
Viva @ ¢ 7 3§

a .
robolution
Une nouvelle étape pour I"humanité

ALAIN
BENSOUSSAN

P Y

o ¥

La robotique
“autonome”...
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Approche mécaniste et fonctionnaliste de la robotique
N

“Une fonction, un rohot”

M-1/A/1H High Speed Delta Robot

Robot paralléle Fanuc

Mg CREA1:0:0

Yamaha Motobot

Risque de la géneralisation de la performance
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Approche mécaniste et fonctionnaliste de la robotique

Polyvalence du corps humain Evaluation locale de la performance

TALUX FLBC-EGOTAXIA FLEX-FOOT CHEETAH FLEX-RUN WITH NIKE SOLE

Ossur Catalog 2012

O. Pistorius avant une course, 2008

Jarrassé, N. et al. (2015). Robotic prosthetics: beyond the technical performance. IEEE Technology and Society Magazine
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En arriere plan: I'oubli du corps et de ses techniques

- Négation de la complexité (et du temps) de

I'apprentissage des techniques du corps (.
Mauss)

- Mythe de l'instantaneité et de l'interchangeabilité

No::é\:'m}:w 08:53 *sf:a?‘:p No::é\:;’ 1345 és:é.:)
- Effacement de la complexité des dispositifs 39039 P o
-+ Confusion entre expertise motrice et augmentation g & & 2 @ =z o
« Déni du lien entre restauration fonctionelle et R ., A
apprentissage de nouvelles compensations ¢ ¢ o4
sensorimotrices mRE T S e

¢ 0 M & o MU e

gesture control  app control  muscle control  proximity control gesturcontrol  appcontrol  muscle control - proximity control

- “Morceau de corps” plutdt que 'nouvel outil?"

(A. Leroi Gourhan, G. Simondon)

Jarrassé, N. et al. (2015). Robotic prosthetics: beyond the technical performance. IEEE Technology and Society Magazine
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Oubli du corps et approche mécaniciste

o Discours transhumaniste

. TR -if\ 3 .
iy \ \ 4 ,..-"'il
‘ ol 22N il

Dépassement de la condition biologique = dépassement du corps seul?

« Promotion des sciences computationelles et
approches cognitivistes

Computational
Models of
Conditioning
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Une realite scientifique bien plus complexe
N

o “Nous avons deux corps, le corps physique et le
corps mental”, A. Berthoz

« L'esprit n'existe pas sans le corps

— Approche sensorimotrice, A. Berthoz, K. O'Reagan
— Théories de I'énaction, F. Varela, E. Thompson
- Embodied Cognition, A. Clark, L. Shapiro, A. Damasio

o “Philosophical zombies”, D. Chalmers
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Conséquences et risques
N

« Perception de |'innovation

« Pression et (ré)orientation de la recherche

o Deérive et confiscation du débat
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Perception de I'innovation

« Biais perceptif dans le jugement des avancées techniques reelles

— Déception des utilisateurs

- Encouragement indirect a la futurologie

— Modulation du “jugement de valeur”:

TED

IDEASWORTHSPREADING

« Valeur = réponse aux besoins / amélioration vie du patient
« Valeur = proximité avec la science-fiction

Myoelectric RusSia
>

ARMTIFICIAL

@® Docking station for
mini helicopter drone,

® LCD screen fo

emails on forearm

charging phones or
uploading data
© Quick-release

® Muscle sensors
in harness to

® Torch, laser and

with heartbeat

L 'objet de desir pour qui?

Ecole d'éthique du numérique, 29 septembre 2016, Arcachon

show Twitter feed and
\
@® USB port in wrist for

connection at elbow |

control arm and fingers/

LED lights to synchronise

INTELLIGENCE
False limb features

a

: 4
Konami Prosthetic (2016)




Pression et (ré)orientation de la recherche

« Pression temporelle sur avancées de la recherche

- Péremption et dépréciation thématique
- “Proof of concept” jetables (Design vs Device)
— Deéconsideration, oubli de la phase de transfert

e \ W/Robotics
2 e M— i

« Pression politique et financiere sur les thématiques de recherche

=5, s T —
d DIGITAL AGENDA FOR EUROPE g L B
A Europe 2020 Initiative y . b
Europea Digital Agenda for Europe > ;
our Livin Growth & Science & & Content & Digital >
G Jobs Technology the Internet M Me
ience & Technolo

Human-Computer
Interaction

* ""
igital 8
: .. - > -
obots W' RAradi g
Components & Systems Interaction infor deling  Practices & Communities \. .
T4 % o
Robotics

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

“FET Open funds projects on new ideas for radically new future technologies*
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Dérive et confiscation du debat
o

« Intrusion permanente de la question transhumaniste
- Tendance a I'oubli de la réalité de la recherche dans le débat
- Simplification du débat manichéen (pour/contre, nature /technique)

A

atrice Jousset-Couturier

4[“ Wy

zzzzzzzz

« Evacuation du patient du débat
— Disparition du corps meutri, souffrant, “mal” réparé
- Patient “prétexte” des technosciences

- Participation a la complexification de |'état liminaire du sujet appareillé
(Augmenté? Handicapé? Hybride?)
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Conclusions
o

« Effets généralisés de l'idéologie techno-sientifique

« Impacts importants indéniables sur R&D (besoins et
orientations)

« Risques de la construction de réflexions sociétales et éthiques
basées sur un imaginaire technologique.

= En plus d'une communication mesurée et
pédagogique, nécessité d'un travail de
démystification, en lien avec la notion de
“consentement éclairé”
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Questions?
[

Merci pour votre attention
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